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BILAGOR

Bilaga 1 Sammanvagd harledd odréanerad
skjuvhallfasthet

Bilaga 2 Stabilitetsberakningar, Slope/W
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1 Objekt

P& uppdrag av Stadsbyggnadskontoret, Géteborgs stad, har AF Infrastructure AB (AF)
utfért bergtekniska och geotekniska undersékningar samt utrett forutsattningar fér ny
detaljplan for delar av Asperd, Goteborg.

2 Syfte

Syftet med foreliggande PM ar att utgora planeringsunderlag vid framtagning av
detaljplan for utdkad bostadsbebyggelse inom planomradet.

Féljande har studerats:

e Omradets geotekniska férhallanden och férutsattningar for att bebyggas
e Stabilitets- och grundlaggningsférhallanden

e Strukturgeologi

e Risk for blocknedfall och ytliga ras

e Radonférekomst

3 Styrande dokument

Utredning av stabilitetsférhallanden gérs enligt IEG Rapport 4:2010
"Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slénter och sldnter med befintlig
bebyggelse och anlaggningar” (ersatter Skredkommissionens Rapport 3:95).

4 Planerad konstruktion

Aktuellt planomrade ligger till storsta del pa den véstra delen av Asperd men det finns
ocksa ett mindre delomrade pa den norra delen och ett pa den nordéstra delen av 6n,
se Figur 4-1.
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Figur 4-1. Aktuellt planomr8de &r grénmarkerat. Omr8den inringade med rétt avser nya utbyggnadsomrdden fér bostéder.

5 Geotekniska undersdkningar

5.1 Utférda undersdkningar

Resultat av nu utférda undersdkningar redovisas i "Markteknisk undersdokningsrapport,
Berg- och geoteknik (MUR/Berg, Geo), daterad 2017-03-06.

5.2 Tidigare utférda undersoékningar
Tabell 5-1 anger tidigare utférda geotekniska undersdkningar vars resultat inarbetats i

foreliggande PM.

Tabell 5-1. Tidigare utférda geotekniska undersékningar.

Uppdrag

Utforare (datum)

Asperd Fotbollsplan, Pumpstation

Gatubolaget Konsult, Geoteknik (2003-04-22)

Skutviksvagen, Asperd VA

AF Infrastructure AB (2015-04-20)

Styrso-Fiskeback dverforsledningar

Goteborgs Gatu AB (1996-08-30)
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Resultat i “Geoteknisk utredning, PM-projekteringsunderlag” (WSP, daterad 2007-04-
25) har ocksa beaktas.

6 Bergtekniska undersékningar

Resultat av nu utférda undersdkningar redovisas i “Markteknisk undersdkningsrapport,
Berg- och geoteknik (MUR/Berg, Geo), daterad 2017-03-06.

7 Befintliga férhallanden

7.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Bebyggelsen i planomradet bestar till stérre delen av bostader.

7.2 Topografiska férhallanden

Omradet &r kuperat med kala berghallar och med véxtlighet i huvudsak koncentrerat
till I3glént terrdng, svackor och svaghetszoner. Markytan i det véstra delomradet &r
kuperad och nivderna ligger mellan ca +4 m 6 h och +20 m & h, se Figur 7-1.

Figur 7-1. Foto taget inom det véstra delomr8det.

Det norra delomradet &r plant och har marknivaer kring ca +3 m 6 h.

Det norddstra delomrddet sluttar latt mot séder med marknivder pa ca +16 m & h och
som hdgst ca +23 m 6 h i den norra delen.

Inom planomradet dterfinns framst bebyggd fastighetsmark och asfaltsbelagda
vagytor. De partier som inte @r bebyggda utgors av berg i dagen eller grasytor
bevuxna med buskar och trad.
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Figur 7-2. Terrdngskuggning 6ver Asperd, frén Lantméteriet 2017-01-17.

8 Geotekniska forhallanden

8.1 Jorddjup och jordlagerféljd

Planomradet utgérs av fastmark med svackor dér det enligt SGU:s jordartskarta
framst aterfinns lera men &ven svallsediment forekommer, se Figur 8-1. Jord-
maktigheten varierar mellan 0 och 20 m enligt SGU:s jorddjupskarta.

@ Jattegryta

~——— Tuntellerosammanhangande
T ytlageravtory

Karrtorv

Gyttjlera (eler lergytija)
|:| Postglacial finlera
[EHE] postglacial sand
l:l Glacial lera

l:l Sandig moran

- Urberg

mm]]] Fyllning

Figur 8-1. Utdrag fr8n SGU:s jordartskarta (Kélla: Kartgeneratorn, SGU). Svarta streckade linjer
markerar planomr8det.
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Utifran utférda sonderingar utgérs jordlagren generellt inom planomradet fran
markytan till ca 0,5 m av mulljord med inslag av grusig sand. Mulljorden underlagras
av siltig lera av torrskorpekaraktar med en maktighet av ca 1 m foljt av siltig lera med
varierad maktighet. Under den siltiga leran finns ett lager friktionsjord ovan berg. I
enstaka undersokningspunkter inom planomradet forekommer inslag av sand i den
siltiga leran.

Den naturliga vattenkvoten i leran varierar mellan 19 och 73 %. Konflytgréansen hos
leran har uppmatts till 87 % i en undersdkningspunkt. Vid tidigare undersdkningar har
konflytgranser mellan 41 och 57 % pavisats.

Lerans odrénerade skjuvhalifasthet har utvédrderats utifr@n tidigare utférda geotekniska
undersékningar. CPT-sonderingar har utférts i anslutning till det norra delomrddet och
inom det vastra delomradet har vingférsok utférts. Skjuvhallifastheten har utvarderats
mellan pd ca 1 och 2 meters djup till ca 9 kPa med en &kning mot djupet, se Bilaga 1.

Inom det norra delomradet har, fran sdval nu som tidigare utférda undersékningar,
jorddjup mellan ca 3 och 9 m uppvisats. I mellersta delen av norra delomradet har vid
nu utférd undersokning jorddjup pd mer &n 17 m pavisats.

Inom det nordéstra delomrddet har generellt jorddjup pa ca 0,9 m pavisats samt
inslag av berg i dagen.

I 13gldnta omraden inom det vastra delomradet terfinns jorddjup pa mellan ca 2 och
mer &n 8 m. I 6vrigt férekommer berg i dagen inom aktuellt delomrade med mindre
svackor som utgérs av ca 0,2 till mer an 1 m mullhaltig jord.

8.2 Hydrogeologiska férhallanden

Ingen installation av grundvattenror eller portrycksmatare har utforts i detta skede. I
en undersoékningspunkt (AF16) finns dock en notering om blétt jordmaterial mellan 2
och 2,5 meters djup.

Fran tidigare undersékningar i omradet har en fri grundvattenyta observerats i GB1 pa
ca 0,4 meters djup, se ritning 17006-G02 foér position.

Grundvattennivder inom planomradet varierar troligen med &rstid och nederbérd.

9 Bergtekniska férhallanden

Faltundersokningarna har utforts av AF Infrastructure AB under 2017-02-08. Totalt
omfattar faltarbetet 15 st undersékningspunkter (se MUR).

9.1 Geologisk beskrivning

Berget har sedimentért och vulkaniskt ursprung och ingar i Stora Le-
Marstrandformationen. Det bestar av gnejsiga, omvéxlande lager av metagravacka och
metabasit med inslag av kvartsit och pegmatitgangar, se figur nedan. Berget &r stallvis
migmatitiskt.
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Figur 9-1. Dominerande bergart; omvéxlande lager av metabasit och metagrévacka.

9.1.1 Sprickor
Foliationen ar det dominerande spricksetet vid samtliga lokaliteter, se figur nedan. Den
ar stallvis veckad och undulerande. Det finns tvd dominerande strykningsriktningar for
foliationen pa ca 140° och 340°. Stupningen &r brant fér bdda grupperna, 70-90°,
vilket resulterar i tva strykningsriktningar med ungefar 180° skillnad.

Figur 9-2. Foliationssprickor vid lokalitet 2. Riktningen p8 sprickorna hér &r avvikande frén resten av omr8det pga veckning.
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9.1.2 Strukturer och svaghetszoner

Storstrukturer i omradet gar i riktningarna sydést — nordvést och sydvast - nordést.
Det finns &ven storre svaghetszoner som gar i nord-sydlig riktning.

I planomradet har tre svaghetszoner noterats. Dessa zoner sammanfaller med svackor
som syns i figur 7-1.

Figur 9-3 Noterade svaghetszoner i omr8det. Overensstdmmer med svackor som syns i figur 7-1.

9.2 Radon

M&tning av totalstrdlningen fran berggrunden med gammaspektrometer ger indirekt
koncentrationerna av de tre radioaktiva amnena uran, torium och kalium. Av de tre ar
det uran och torium som sdnderfaller till radon. Radonisotopen som bildas av torium
kallas toron och har en mycket kort halveringstid, vilket medfér att den inte kan
ansamlas i mangder inomhus som ar skadliga for manniskor. (Problem med toron
uppstar enbart om byggnaden har jord eller berg som golv.) N&r man beraknar
radiumhalt ar det alltsd sénderfallet av uran som anvands.

9.2.1 Klassificering radonriskomrade eller radonmark
Enligt "Radonboken - férebyggande atgarder i nya byggnader” géller indelningen i
riskomraden (I&grisk-, normalrisk- och hégrisk) orérda markférhallanden, dér ingen
hansyn &r tagen till markbearbetning i samband med exploatering.

Vid klassning av radonmark (I&g-, normal- och hégradonmark) ska hansyn tas till
markférhallandena nar byggnaden &r fardigstalld, vilket innebar hansyn till bl a
schaktning, sprangning, uppfyllningar och ledningsgravar. Med radonklasserna féljer
specifika atgardskrav fér nybyggnation pa radonskyddande eller radonsakert
(hégradonmark) utférande.

PM Berg- och geoteknik 20170306 11 (22)
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AFs bedémning av planomrédet &r enligt ovan definition en detaljerad
radonriskklassning. Vardena i Tabell 9-2 har anvénts fér att bedéma nivan pa

radonriskomradet.

Tabell 9-1. Grénsvérden fér totalstr8ining och radiumhalt f6r indelning i I18g-, normal- eller hégriskomr8de (Clavensjé och
Akerblom, 2004). Férgmarkeringar i tabellen éverensstémmer med férgmarkeringar i éversiktsbilden, Figur 9-4.

Radonriskomrade Totalstralning, gamma (uSv/h) Radiumhalt (Bg/kg)
Vanligen < 0,1 <35

Normal 0,1-0,15 35-100
> 0,15 > 100

9.2.2 Resultat

Matning utféordes med en gammaspektrometer Terraplus RS-230 BGO genom att
gdende tiacka omrddet med kontinuerlig méatning av total gammastralning for att
kunna upptédcka eventuella omraden med férhéjda stralningsnivaer (> 0,15 uSv/h).

Konstaterades foérhéjda nivaer, kompletterades detta med en stationar matning for att
f& koncentrationen av de i totalen ingdende komponenterna uran, torium och kalium.
17 stycken maétningar gjordes i 15 stycken punkter pd bergytan, med en méttid pa 4
minuter for varje matning.

Tabell 9-2. Radiumhalt beréknad frén uppmétta totalvdrden gammastr8ining (se MUR: Tabell 4) dér Ra = Radium med tillhérande
riskomrdesklass.

Undersokningspunkt Radiumhalt Gammastralning, total | Radonrisk, Klassificering
Ra-226 (Bg/kg) (uSv/h)
Koordinater
SWEREF 99 12 00
# N E
1 6391733 | 137973 395 0,12 Normal
1 6391733 | 137973 124 0,12
5 6391708 | 137951 106,2 0,20
5 6391708 | 137951 79,0 0,19 Normal
3 6391828 | 137853 445 0,12 Normal
4 6391938 | 137937 296 0,10
5 6391914 | 137935 383 011 Normal
6 6391946 | 137744 420 0,09 Normal
7 6391974 | 137656 395 0,10 Normal
g |6392104 |137614 |, 0,10 ﬁ
9 6392043 | 137538 420 011 Normal
10 6392021 | 137550 76,6 021 Normal
1 6392076 | 137709 76,6 011 Normal

PM Berg- och geoteknik 20170306
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12 6391997 | 137802 56,8 0,07 Normal
13 6392157 | 138206 210 011
14 6392106 | 138190 30,9 011
15 6392257 | 137843 346 011

Figur 9-4 Oversiktsbild av omr8det med métpunkter markerade och firgkodade, enligt grénsvérden fér radonriskkartor. Se tabell
2 for respektive férgkod.
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9.3 Bergstabilitet

Berget bestdr dverlag av naturligt rundade, stabila hallar. Tomten som &r markerad
nedan har i nuldget ndgot enstaka |6st men stabilt block, i.e. det ligger stadigt utan
yttre paverkan. Om markarbeten gors, t ex vegetationsrensning i samband med
byggnation, som paverkar bergskarningen bér en ny inspektion géras i samband med
detta av bergsakkunnig for att bedéma stabiliteten.

el Bt

VASTRA DELOMRADET

Figur 9-5. Del av véstra delomr8det. Markerad tomt &r en nybyggnation med bergslént bakom.

9.4 Bergkvalitet och svavelinnehall
Analyser avseende bergkvalitet eller svavelinnehdll har inte utférts.

10 Stabilitet

10.1 Allmant

Stabilitetsberakningarna ar utférda enligt Eurokod SS-EN 1997-1 kapitel 11 och 12
Slanter och bankar samt IEG:s tillampningsdokument Rapport 6:2008 och 4:2010.

Berakningarna har utférts dar minsta gynnsamma geometrier dterfinns. Berdkningarna
ar utférda i geoteknisk kategori 2 (GK2) och sakerhetsklass 2 (SK2).

Erforderliga sékerhetsfaktorer for detaljerad utredning vid nyexploatering/planlaggning
ligger enligt Skredkommissionens rapport 3:95 inom spannen Fc.>1,7-1,5 resp. Fikomb
>1,45-1,35. Val av erforderliga sékerhetsfaktorer baseras pa gynnsamma och
ogynnsamma férhallanden for de berdknade slédnterna. For en sammanstallning av
dessa, se Tabell 10-1.
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Tabell 10-1. Gynnsamma och ogynnsamma férh8llanden fér beréknade slénter.

Forutsattningar

Gynnsamma

Ogynnsamma

Konsekvenser av
skred

e Ejkvicklera
e  Begrdnsad utbredning av
ev. skred

. Risker for méanniskoliv
eller stor ekonomisk
skada foreligger

Slanters bestandighet

e Inga tecken pa
markrorelser har
observerats i falt

e Intakt gras-, busk- och
tradvegetation

Tidigare férandringar
i slanter

e Risk for tillfallig
belastningsoékning i
samband med
byggnationer

e Avverkning i samband
med byggnationer

Jordens egenskaper

e  Kohesionsjordar

Analys- och
berdkningsarbetets
tillforlitlighet

e  Forhallandena ar enkla
med sma variationer i yta,
jordlagerféljd och
héllfasthet

e  Glidytans lage i plan vald
for farligaste delen av
slanten ur stabilitets-
synpunkt

e  Tva dimensionell analys
(som regel nagot pa sékra
sidan)

. Valda kombinationer av
last, portryck och
vattenstand motsvarar
normaltillstandet for
slanterna

Falt- och laboratorie-
undersdkningarnas
innehall och
omfattning

e Provning i falt har tidigare
utforts inom planomradet
(vingforsok och CPT-
sondering)

e  Glest undersokt i direkt
anslutning till slanter
vilket krévt antaganden
som paverkar
stabilitetsberdkningarna

e Inga avancerade
laboratorieforsok typ
direkta skjuvforsok eller
triaxialforsok har utforts

Slanters geometri

e  Valkand geometri fran
detaljerad grundkarta
e Flacka slanter

Grundvatten- och
portrycksférhallanden

e  Ringa kdnnedom om
portrycksférdelningen i
slanterna

Ytvattenforhallanden

e  Hastiga och stora
vattenstandsvariationer
kan forekomma

Valda erforderliga sakerhetsfaktorer ar sammanstallda i Tabell 10-2.

Tabell 10-2. Valda erforderliga sékerhetsfaktorer.

Analys Erforderlig sakerhetsfaktor

Fe 21,6

Fkomb 2 114

PM Berg- och geoteknik 20170306
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Stabilitetsberdakningarna har genomférts med programmet Geostudio 2012 dels som
odranerad analys F. och dels som kombinerad analys Fxomb med cirkuldrcylindriska
glidytor.

Stabilitetsberakningarna omfattar tre sektioner, sektion A-A, B-B och C-C, se Error!
Reference source not found. och Error! Reference source not found..

g
2

AIENNE
Y//’/%\‘

P

— B
Figur 10-2. Sektion B-B och C-C inom det véstra delomridet.
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10.2 Geometri

Slanternas geometri har tagits fram frn grundkarta samt sjokort (Eniro, 2017-02-21).

10.3 Jordmodell och hallfasthetsparametrar

Anvand jordmodell har tagits fram utifrén nu utférda samt tidigare undersékningar
inom omradet, se MUR/Berg- & Geoteknik daterad 2017-03-06.

Materialparametrar har antagits utifran tidigare utférda undersékningar och &r
sammanstallda i Tabell 10-3.
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Tabell 10-3. Valda vérden f6r jordparametrar. Vérden valda enligt empiri 8r ocks8 angivna. Okning av skjuvh8lifasthet med
djupet z réknas frdn bverkant aktuellt jordmaterial.

Jordmaterial Jordparametrar Valt varde
Tunghet (y) 18 kN/m?

Fyllning/mulljord, grusig sand Effektiv tunghet (y") 8 kN/m?3
Inre friktionsvinkel (@") 28°
Tunghet (y) 18 kN/m?

Siltig lera (torrskorpekaraktar) Effektiv tunghet (y") 8 kN/m?
Inre friktionsvinkel (@") 30°
Tunghet (y) 16 kN/m?
Effektiv tunghet (y) 6 kN/m?3

Sektion A-A: 9 kPa (0-1 m),
9+1,8z kPa (>1 m)

Siltig lera . L
Odranerad skjuvhallfasthet (cu) Sektion B-B, C-C: 9 kPa (0-1 m),
9+3,3z kPa (1-2,5 m), 14 kPa
(>2,5m)
Dra d skjuvhallfasthet ("),
ranera skjuvhallfasthet (9") 30°, 0,1xce
(c)
Tunghet (y) 19 kN/m?
Friktionsjord Effektiv tunghet (y") 9 kN/m?
Inre friktionsvinkel (@) 35°

10.4 Ovriga berdkningsférutsattningar
Lagsta lagvattenstadnd (LLW) &r baserat pa karakteristiska vattenstdndsvarden for

Goteborg-Torshamnen.

Grundvattenytan har i samtliga berakningar antagits i underkant av den siltiga leran

av torrskorpekaraktar.

Befintliga byggnader antas ha en ytlast om 10 kPa/v&ningsplan. Eventuell befintlig
grundlaggning/férstarkning har ej medtagits i berdkningarna.
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10.5 Resultat av stabilitetsberakningar

Resultat av stabilitetsberakningar ar sammanstallda i Tabell 10-4. For
stabilitetsberdakningar se Bilaga 2.

Tabell 10-4. Resultat fr8n stabilitetsberékningar. Ej fullgod stabilitet &r rédmarkerad.

Sektion | Lastfall L) bl

A-A Befintliga forhallanden, hus | 2,04 2,04

B-B Befintliga forhallanden 1,77 1,71
Befintliga forhallanden, hus | 1,80 1,79

Cc-C Befintliga forhallanden 4,09 4,15
Nyexploatering (40 kPa), 1,70 1,69
inom detaljplaneomrade

S&kerheten mot skred bedéms for befintliga forhallanden vara tillfredsstéllande inom
detaljplaneomradet. Avseende nyexploatering i de centrala delarna av det véstra
delomradet kan ett lasttillskott pa 40 kPa tillféras utan att stabiliteten blir
otillfredsstallande, se Error! Reference source not found..

11 Sattningar

Dar lera forekommer inom detaljplaneomrddet bedéms sattningar kunna uppsta i
samband med belastningar pa jorden i form av paférande av last eller avsénkning av
grundvattennivan.

12 Rekommendationer och restriktioner

12.1 Bergteknik

I samband med bergschakt kommer berget troligen att spricka langs foliationsplanen.
Detta kan medféra att man i samband med bergschakt far visst éverberg.

Beroende pa foliationens lutning i omradet kan berget fa tendenser till dverhang, vilket
kan medfora att berget behdver forstarkas med bergbultar. Eventuell omfattning av
forstarkning kan variera beroende pa bergschaktens djup och bergets lokala
beskaffenhet i omrddet. Slutlig slant kan med férdel folja befintlig foliation eller
spricka, vilket kan minska behovet av férstarkning, se Figur 12-1. Schaktning boér
utféras sd att sprangskador pd kvarvarande berg begrénsas.
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Figur 12-1. Markerat med réd rektangel, exempel p8 hur det kan se ut nédr bergschakt féljer foliationen.

12.2 Radon

Total gammastralningsaktivitet visar pd varierande strdlningsgrad fran 13g- till
hdgradonrisk. De stationdra méatningarnas resultat avseende radium-226, visar stor
tyngdpunkt pd 18g- till normalnivaer. Radonriskbedémningen med avseende pa
radiumhalt inom omradet bedéms till normalradonrisk.

Omraden med normalradonrisk kan enligt definition innehalla mindre omraden med
I&gradonmark samt enstaka lokala mindre omraden med hégradonmark. Med tanke pa
att den dominerande bergarten i planomradet &r av varierande ursprung pa mycket
lokal skala bér klassningen i radonmark samt atféljande radonatgarder infér
byggnation gbéras i anslutning till schaktning.

12.3 Stabilitet

Stabiliteten bedéms vara tillfredsstallande for befintliga férhallanden inom
detaljplaneomradet. Avseende nyexploatering i de centrala delarna av det véstra
delomradet kan ett lasttillskott pa 40 kPa tillféras utan att stabiliteten blir
otillfredsstéllande, se Error! Reference source not found..
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Figur 12-2. Rédmarkerat omrdde avser vart ett lasttillskott p& 40 kPa kan tillféras utan att
stabiliteten blir otillfredsstéllande.

12.4 Grundlaggning byggnader

Grundldggning av byggnader inom det véstra delomrddet och vaster om Kalldalsvagen
bedéms kunna utféras med plattor pa en packad fyllning pa fast botten efter att
urschaktning av organiska jordar har utforts. Risk for sprangning kan férekomma
beroende p& grundldggningsniva.

P& grund av sattningskanslig jord i kombination med ojamna jorddjup pa den 6stra
sidan av Kélldalsvégen beddms det vara nédvandigt med nagon typ av grund-
forstarkningsatgard. Till stora delar bedéms detta lampligtvis géras med spetsburna
palar. Dar lager av 18s jord &r sma bedéms utskiftning till fyllning vara méjlig.

Innan grundlaggning utfoérs ska bortschaktning av organiska jordlager ske inom
byggnadernas planldge samt inom anslutande hardgjorda ytor. Aterfylining utfors med
friktionsjord eller sprangsten.

I samband med projektering av planerad bebyggelse bér kompletterande geotekniska
undersdkningar utforas i lage for blivande byggnader fér att i detalj bedéma slutligt
grundlaggningssatt och behov av urgravning/grundférstarkning.

12.5 Schaktning

Schakt och fyllning ska alltid utféras med betryggande sakerhet mot ras och skred.
Slantlutningen anpassas till jordens hallfasthet, grundvattenférhallanden och
forekommande belastningar, se vidare Arbetsmiljoverket/Statens geotekniska instituts
handbok "Schakta sakert — sdkerhet vid schaktning i jord”.
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Vid schaktning ska beaktas att jorden kan vara flytbendgen i vattenmattat tillstdnd.

Terrasser av siltig jord eller lera férsédmras snabbt av vattentillskott varfér frilagda
terrasser skall skyddas kontinuerligt med fylining. Atgarder skall kontinuerligt vidtas s
att vattensamlingar inte uppstf:’lr, tex. genom dikning, bombering, Iénsh%llning.

Lanshallning och tillfallig grundvattensankning kan erfordras vid schaktning, beroende
pa schaktdjup och tidpunkt for utférandet. Grundvattnets tryckniva ska vid schakt
under grundvattennivan sédnkas till minst 0,5 m under schaktbotten for att undvika
problem med bl.a. hydraulisk bottenupptryckning och jorduppluckring i samband med
schakt.

Schaktning ska utféras sd att jordens fasthet under grundl&dggningsnivan inte minskar.

13 Kortfattad sammanfattning och slutsatser

Marken inom detaljplaneomradet bedéms som lamplig for planerad exploatering. Det
foreligger inte nagra sarskilda geotekniska problem utéver normalfallet fér
exploatering inom omraden med lermark. Stabilitetsférhallandena inom planomradet
ar tillfredsstallande for befintliga forhdllanden. Fér de centrala nybyggnationsdelarna
av det vastra delomrddet kan ett lasttillskott p& 40 kPa tillféras utan att stabiliteten
blir otillfredsstallande. Berakningar for lasttillskott har enbart gjorts for
nybyggnationsomraden markerade i Figur 4-1.

Grundldggning av byggnader inom det véstra delomradet och véster om Kalldalsvdagen
bedéms kunna utféras med plattor pa en packad fyllning p& fast botten efter att
urschaktning av organiska jordar har utfoérts. Risk for sprangning kan férekomma
beroende p& grundlaggningsniva.

P& grund av sattningskanslig jord i kombination med ojdmna jorddjup pa den &stra
sidan av Kalldalsvagen beddéms stérre byggnader och konstruktioner behéva
palgrundlaggas.

D3 planomradet till stdrsta delen utgérs av lera och berg i dagen ar méjligheterna till
infiltration av dagvatten begransad.

I samband med bygglov kommer det att krdvas en platsspecifik geoteknisk utredning
for att faststdlla ett [ampligt och slutgiltigt grundldggningssatt av blivande
exploatering.

Bergstabiliteten bedéms inte utgéra nagot problem fér exploateringsplanerna i
omradet. Risken fér blockutfall eller ras bedéms som liten i hela planomradet.
Svaghetszoner har noterats i omradet men de utgér inget problem fér planerad
exploatering. I samband med eventuell sprangning och bergschaktning fér
grundlaggning bér inspektion utféras av bergsakkunnig.

Radonmatningarna pa berg har gjorts i form av en detaljerad riskomradeskartldggning.
Matningarna visade pa dvervagande del 13g- och normalriskomraden. Fér att avgéra
om/vilka radondtgarder som behévs i framtida byggnader bor en radonmarkklassning
goéras i samband med byggnation.
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Sammanvagd harledd odrénerad skjuvhalifasthet for sektion A-A redovisas i Figur 1
och for sektion B-B och C-C i Figur 2.

Odrénerad skjuvhallfasthet Odréanerad skjuvhallfasthet
CPT-sonderingar, korr map W, och OCR vingforsok, map korr W,
Cu [kPa] Cu [kPa]
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Figur 1. Harledd sammanvégd odrénerad Figur 2. Harledd sammanvéagd odrénerad
skjuvhélifasthet (SHV), sektion A-A. skjuvh8lifasthet (SHV), sektion B-B och C-C.
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